PureWater Volkssolaranlage

Hocheffiziente Solaranlage mit einfachsten Mitteln kostengtinstig und eigensicher realisieren

Thermische Solaranlagen fur die Erwarmung von Brauchwasser und Heizungsunterstiitzung rechnen
sich finanziell fir den Anwender trotz staatlichem Zuschuss in den wenigsten Féallen. Unter anderem
liegt dies auch daran, dass diese Anlagen von den Markt- relevanten Anbietern mit groem Aufwand
und demzufolge auch hohen Preisen vertrieben werden.

Einige kleinere hochspezialisierte Solarunternehmen haben gemeinsam das Konzept der PureWater
Volkssolaranlage ® entwickelt. Damit ist es moglich, sehr einfach hocheffiziente Solaranlagen zu
niedrigen Anschaffungskosten zu bauen.
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Hygienespeicher

Diese Solaranlage wird mit normalem Heizungswasser betrieben.

Der Solarkreislauf hat keinen eigenen Kreislauf, sondern wird hydraulisch wie ein Heizkreis betrieben,
lediglich mit dem Unterschied, dass er keine Energie verbraucht, sondern diese abgibt. Heizungswasser hat
neben einer bedeutend hoheren Warmespel cherkapazitét; auch eine bessere Warmeabgabe, als ein
Glykolgemisch und schon dadurch kann ein hdherer Solarertrag erzielt werden

Weiterhin ist Wasser dunnflUssiger und kann somit mit weniger el ektrischem Aufwand durch diinnere
L eitungen gepumpt werden.

Auch die Kosten fur aufwandige Warmetauscherkonstruktionen (intern im Puffer oder extern) entfallen
ganz, sowie auch das Solar Ausdehnungsgefald und nicht zuletzt Glykol selbst sind hier nicht nétig.

Alleine durch den Verzicht auf Glykol und somit auf jegliche Warmetauscher wird ein hoherer Ertrag
erzielt. siehe Auswirkung von Glykol auf Solaranlagen

Ein weiterer Vorteil aber ist, dass neben der Kosteneinsparung bei der Investition, bel diesem System die
Stagnation im Sommer keine grof3e Rolle spielt und von der Anlage ,, eigensicher” beherrscht wird, dakein
Glykol durch Ubertemperatur zerstort werden kann, schadet diese Ubertemperatur auch nicht der
Solarfliissigkeit. Wenn die Temperatur im Sommer Uber z.B. 90 Grad steigt, schaltet der Solarregler die
Solarpumpe ab, um Speicher und alle Hei zungskomponenten vor Ubertemperatur zu schiitzen. In den
Sammelrohren der Kollektoren steigt dann die Temperatur schnell an und der erste Wassertropfen, der zu
Dampf wird, dehnt sich um den Faktor 1600 aus und startet damit, das restliche Wasser aus dem Kollektor
nach unten in den Puffer zu dricken. Dort wird diese Wassermenge vom Ausdehnungsgefald aufgenommen
und bel Abkiihlung der Kollektoren in der Nacht automatisch wieder vom Ausdehnungsgefal3in die
Kollektoren zurtickgedrickt.



Da Ubertemperatur im Sommer bei diesem Konzept nicht schadlich ist, kann die Solaranlage bei Bedarf,
auch spéter sehr leicht durch zusétzliche Kollektoren aufgerustet werden, ohne den Rest der Anlage
vergrofzern zu mussen und ohne sich Gedanken machen zu miissen, was mit der Uberkapazitét im Sommer
passiert.

Allerdings funktioniert dieses System nur mit VVakuum-Raéhrenkollektoren, da hier nur wenige Liter Wasser
in einem geraden Sammelrohr vollstandig durch DampfUberdruck in den Puffer zuriickgedriickt werden,
ohne dass in irgendwel chen Ecken des Kollektors Restwasser tibrig bleibt und zu Dampfschlagen fihren
kann, wenn der Kollektor dann spéter bei [angerem Stillstand eine Endtemperatur von tber 200 Grad
erreichen kann.

Um den Kollektor im Winter frostfrei zu halten und um somit Frostschaden zu verhindern, startet der
Solarregler die Solarpumpe immer dann, sobald die Kollektortemperatur unter einen bestimmten Wert fallt
und stoppt die Pumpe wenn ein etwas hoherer Wert erreicht ist. Vor allem in sehr kalten Winternachten ist
dieswichtig.

Allerdingsist der Auskuhleffekt der Kollektoren gering, da das Sammelrohr im Kollektor und die auf dem
Dach liegenden Leitungen sehr gut isoliert sind. Sowohl der Energieaufwand aus dem Puffer als auch der
elektrische Aufwand fur die Pumpe beim Frostschutz sind so gering, dass sie in der Energiebilanz der
Anlage kaum in Erscheinung treten.

Puffer:

Der Puffer wird bauseitig mit einem externen Einschichtungsrohr ausgestattet, welches senkrecht neben
dem Puffer montiert wird. Dieses Rohr kann z.B. aus DN 38 Kupfer oder gréf3er einfach weich gel 6tet
werden und sollte ideal erwei se mindestens 2 Dimensionen tber der Rohrstéarke vom Heizungsrtickl aufrohr
sein, damit sich die Flief3geschwindigkeit beim Eintritt in das Rohr reduziert und sich das Wasser somit
selbsténdig, unter Ausnutzung der Physik, temperaturmaldig in den jeweiligen Pufferbereich einschichten
kann. Dieses Rohr muss sehr gut gedammt werden.

Zusatzliches Ausdehnungsgefal3 fur den Puffer:

Dies wird bendtigt, um die Wasserausdehnung zwischen kalt und heil3 des Pufferinhalts aufzunehmen. Das
Ausdehnungsgeféal’ muss auch die Wassermenge der Sammelrohre des Kollektors und eines Teils der oberen
Leitung bel einem Stillstand (Stagnation) aufnehmen.

Funktionsbeschreibung der Anlage:

Sobald die Temperatur am Sensor (1) am Kollektor um z. B. 7° tber dem Sensor (3) im Puffer unten i,
startet die Solarpumpe. Diese wird vom Solarregler , Drehzahlgeregelt“ und versucht z.B. 55°
(Durchschnittsvorlauftempertur vom Heizkreis) am Kollektor zu erreichen und zu halten. Das warme
Medium vom Kollektor wird nach unten in das Einschichtungsrohr am Puffer geleitet. Jetzt kommt der
Vorteil des Einschichtungsrohrs zum Tragen. Das kalte Wasser in der Leitung vom Kollektor bis zum
Puffer, das beim Starten der Solarpumpe noch in der Leitung vorhanden ist, wird automatisch in den
unteren Teil im Puffer geleitet. Sobald die Temperatur aus dem Kollektor steigt, wird der Puffer Gber das
Einschichtungsrohr automatisch immer weiter oben erwarmt. Der untere Teil bleibt kalt und kann abends,
bei weniger Sonnenschein auch noch aufgeheizt werden. Dadurch entsteht eine langere Wirkzeit der
Kollektoren, welches zusétzlich den Gesamtertrag erhoht.

Um die Effizienz der Anlage weiter zu steigern, sollte optional ein 3-Wege-Umschaltventil (B) eingebaut
werden. Vorteil hierdurch: Sobald der Kollektor eine hdhere Temperatur aufweist als der Sensor (4) wird
der Heizungsrticklauf direkt zu den Kollektoren geleitet. So wird der Kollektorvorlauf am Eingang vom
Einschichtungsrohr nicht mit dem Rucklauf vermischt und es steht eine hhere Temperatur fur die
Rucklaufanhebung zur Verfligung. Ist die Temperatur am Sensor (2) am Puffer oben hoher als die
Temperatur am Sensor (4) am Heizungsrucklauf, schaltet das 3-Wegeumschaltventil (A) und leitet den
Heizungsrtcklauf in den Puffer. Das warme Wasser im oberen Teil des Puffers wird somit in den
Heizkessel geleitet und verhindert bzw. verzégert somit einen Brennerstart. Jeder vermiedene Brennerstart
bedeutet Heizdl- bzw. Gaseinsparung. Beim Aufheizen vom Warmwasser mit dem Brenner (z.B.



L egionellenschutzprogramm) kann es vorkommen, dass die Ricklauftemperatur aus dem
Brauchwasserspeicher dann hoher ist, als der Puffer oben. In diesem Fall schlief3t das 3-Wegeumschal tventil
(A) und das Warmwasser wird direkt vom Heizkessel erwarmt.

Frostschutzfunktion:

Diese Funktion wird automatisch vom Solarregler ibernommen. Wenn die K ollektortemperatur am Sensor
(1) unter einen gewissen Sollwert fallt, startet der Solarregler die Frostschutzfunktion, und die Solarpumpe
lauft. Das dann sehr kalte Wasser vom Kollektor stromt durch das Einschichtungsrohr automatisch in den
unteren Bereich vom Puffer und kihlt nicht die obere heil3e Zone des Puffers ab. Der Rucklauf wird von
ganz unten im Puffer entnommen. Diese vorhandene Energie reicht, um die Kollektoren frostfrel zu halten,
dahier nur wenige Liter Wasser (z.B. typischerweise 2 Liter pro 5 Mtr2. Solarkollektorflache) frostfrei
gehalten werden missen. Die dabei aufgewandte Energie an Warme und an elektrischer Energie fur die
Pumpeist relativ gering.

Esist wichtig, dass dieses kalte Wasser vom Kollektor nicht oben in den Puffer geleitet wird, da sonst der
obere Bereich vom Puffer unnétigerwei se abgekiihlt wird und dann wieder einen unnétigen Brennerstart
verursacht.

Frostschutzmaidig ist die Schwachstelle des Systems nicht der Kollektor, sondern die Verbindungsleitungen
von der Dachdurchfiihrung zu den Kollektoren und zwischen den Kollektoren. Die Isolierung muss deshalb
hier sehr sorgfaltig durchgefuhrt werden.

Frostschutz bei Stromausfall:

Wenn im Winter bei tiefer Minustemperatur der Strom ausfallen sollte und die Pumpe deshalb keinen
Frostschutz sicherstellen kann, ist fur diesen Fall das 2-Wege-Zonenventil (im Plan gelb gezeichnet)
eingebaut. Wenn Spannung anliegt ist es standig geschlossen und 6ffnet bei Stromausfall.

Falt die Stromzufuhr der Regelung aus, z.B. Sicherung hat ausgel 6st, 6ffnet die Rickholfeder das
Zonenventil und es beginnt eine gewollte Schwerkraftzirkulation. Das warme Wasser vom
Einschichtungsrohr oben wird oberhalb der Solarstation automatisch in den Solarriicklauf geleitet. Somit
wird die Schwerkraftbremse der Solarpumpe umgangen. Das kalte Wasser vom Solar-Vorlauf stromt wieder
in den kalten Puffer unten.

Das 2-Wege-Zonenventil wird parallel mit der Regelung strommaliig versorgt. In die
Stromversorgungsleitung sollte ein Schalter (Lichtschalter) eingebaut werden, damit das Zonenventil bei
Plus-Aul}entemperaturen z.B. im Sommer vom Stromnetz getrennt ist. Es soll mdglichst wenig elektrische
Energie verschwendet werden. Wird dieses Zonenventil im Sommer vom Stromnetz getrennt, muss der
Kugelhahn oberhalb vom Zonenventil geschlossen werden um ungewollte Schwerkraftzirkul ation zu
vermeiden.

Die Hydraulik fur dieses Systemist lediglich ein Beispiel und wurde von erfahrenen Solarspezialisten fur
konventionelle Ol/Gas- Brenner ohne Brennwerttechnologie und Hol zheizungen erstellt. Ist eine moderne
Brennwerttechnikheizung installiert, muf3 der Vorlauf solar erwérmt werden, um den Vorteilen dieser
Technik entgegenzukommen. Es kann durch geringfiigige Modifikation auch in fast jede andere bestehende
Heizungsanlage integriert werden. Anstelle des meist vorhandenen Warmwasserspeichers kann eine
Frischwasserstation eingebaut werden. Alternativ kann Warmwasser auch Uber einen Hygiene Puffer mit
innenliegendem Wellrohr-Tauscher aufbereitet werden.

Die Puffergrof3e wie auch die Kollektorflache kénnen je nach Anforderung dimensioniert werden.

Achtung!

Beim Ausfall (z.B. Defekt der Solar-Pumpe) ist keine Frostschutzfunktion aktiv. In diesem Fall muss das
Zonenventil durch den Schalter per Hand vom Stromnetz getrennt werden, damit die Schwerkraftzirkulation
entsteht.



Fragen zum Betrieb von Solaranlagen mit Heizungswasser ohne Glykol
Haufig gestellte Fragen und Antworten zur Volkssolaranlage

Kann eine Volkssolaranlage bei Frost nicht einfrieren?

Antwort: Nein, wenn die Temperatur unter eine vorher eingestellte kritische Temperatur féllt, schaltet die
Solarpumpe kurz ein und verteilt gerade genug Wéarme aus dem Puffer in den Rohrleitungen, dass die
Solaranlage nicht einfriert.

Verbraucht der aktive Frostschutz mit Pufferwasser nicht zu viel Energie und lohnt sich das Ganze
Uberhaupt?

Antwort: Diese Technik wéare mit herkémmlichen (Flach-) Kollektoren wirklich nicht mdglich, dadiesein
kalten N&chten zu viel Warme verlieren wirden, da diese Kollektoren nach oben zum Himmel nicht
isoliert sind. Bei den Felzen Kollektoren TZ und BLUECLEAN muss nur sehr wenig Wasser im extrem
gut isolierten Sammelrohr frostfrei gehalten werden. Dadurch sind die Verluste so minimal, dass sie fast
ganz vernachlassigt werden kdnnen.

Macht es wirklich Sinn die tagstiber gewonnene Warmeenergie, nachts auf das Dach zu pumpen um
die Kollektoren zu heizen?

Antwort: Die Frostschutzfunktion wird nur in sehr kalten Frostndchten eingesetzt. Dazu reicht es aus,
pro5 mr2 Kollektor ca. 2 Liter Wasser auf Uber 5 Grad zu halten. Der Frostschutz dazu bendétigt nur einen
sehr kleinen Bruchteil der durch den Einsatz von Heizungswasser zusétzlich gewonnenen Energie.

Wenn das alles so gut und einfach ist, warum machen das nicht alle Hersteller?

Antwort: Die weit verbreiteten Flach-Kollektoren wirden im »Frostschutzbetrieb« mit Wasser wirklich
zu viel Energie verschwenden. Sie sind namlich so gut wie gar nicht zur Oberseite hinisoliert. Meist nur
mit Einscheiben-Verglasung, einer Technik, die z.B. fir Fenster schon langst nicht mehr in Frage kommt.
Erst durch superisolierte Vakuumkollektoren wird diese Technik ermdglicht. Deshalb kénnen nur
Hersteller von qualitativ hochwertigen Rohrensolaranlagen dieses System einsetzen.

Ist die Bedienung dieser Solaranlagen nicht komplizierter und muss die Anlage im Winter immer
Uberwacht werden?

Antwort: Nein, die Frostschutzfunktion der V olkssolaranlagen funktioniert vollig automatisch. Die
Solarregelung Uberwacht die Kollektoren mit Hilfe der im Kollektor eingebauten Temperaturfihler.

Was passiert bei Stromausfall?

Bel einer Storung oder Stromausfall 6ffnet automatisch ein Magnetventil und eswird eine
Schwerkraftzirkulation von Speicher Uber die Kollektoren und zurtick in den Speicher eingeleitet. Dies
funktionier vdllig ohne zusétzliche Energie nur durch die Physik, da das warmere Wasser aufsteigt und
das kalte Kollektorwasser nach unten in den Keller fallt.

Was passiert wenn die Solar-Pumpe zwar Strom hat, aber mal defekt sein sollte und nicht fordert?
Fur diesen Fall kann der optional erhdtliche Durchflussmengenzéhler von der Solarregel ung permanent
abgefragt werden. Wenn die Pumpe eingeschaltet ist und nichts fordert wird automatisch die
Schwerkraftzirkulation in Gang gesetzt.

Gibt es unabhéngige Testergebnisse fur die Felzen Kollektoren TZ und Felzen Blueclean
Kollektoren?



Antwort: Die Kollektoren wurden vom Fraunhofer Institut und vom TUEV in eéinem mehrmonatigen
Praxistest erprobt und dartiber wurde ein ausfihrlicher Leistungs-Testbericht erstellt. Die Kollektoren
sind mit dem KEYMARK Zertifikat ausgezeichnet.

Kann das System auch in einen bereits vorhandenen Speicher eingebunden werden?

Antwort: Da die Solaranlage mit Heizungswasser statt mit Glykol Gemisch l&uft, kann der
Kollektorkreislauf direkt in den Heizkreislauf elngebunden werden. Die vorhandenen
Heizungskomponenten kénnen unverandert verwendet werden.

Was ist zu beachten damit die Leitungen der Solaranlagen, insbesondere die Strecken im Freien,
nicht einfrieren?

Antwort: Die Leitungen missen natiirlich sehr gut isoliert werden. Bel extrem langen Leitungen aul3erhalb
der Haushllle sollte zur Sicherheit ein Temperatursensor in die Leitung eingebunden werden.

Warum sollte Wasser anstelle von Glykolgemisch in Solaranlagen eingesetzt werden?

Glykolgemische, welche Frostschutz bis-30 Grad bieten, haben bei 40 °C eine 12 % geringere
Warmekapazitét, die 3,8-fache Zahigkeit (Viskositét), eine 38 % geringere Warmel eitfahigkeit, nur ein
Viertel der Reynoldzahl (weshalb diese Kollektoren Uberwiegend bel unguinstigerer, laminarer Stromung
arbeiten missen), einen 25 % geringeren Warmelbertragungskoeffizienten und einen um 42 % (bei
turbulenter Stromung) bis 385 % (bel laminarer Strémung) hoheren Druckverlust als reines Wasser.

Zu tieferen Temperaturen hin werden die Verhdtnisse fir Glykolgemisch immer ungunstiger. Somit wird
in der Summe alleine durch diese Unterschiede Uber die gesamte Heizperiode mit Wassersystemen, ein
wesentlicher Mehrertrag erzeugt.

Da Uber 80 % der Solaranlagen (Flachkollektoren) mit Glykol arbeiten missen, werden diese Tatsachen
von der Industrie gerne verschwiegen.

Somit sollte man sich auch fragen, was die Zahlen der Kollektor Leistungstests ohne
Frostschutzmittelkorrektur eigentlich wert sind.

Jeder kann sich selbst ganz schnell davon tberzeugen, wie wesentlich die Unterschiede jedoch tatséchlich
sind. Wenn man einmal einen beliebigen Plattenwarmetauscher mit den Auslegungsprogrammen der
Hersteller (z. B. SWEP, AlfaLavall, GeaWTT usw.) ausrechnet, wobei einmal Wasser gegen Wasser und
zum Vergleich Wasser gegen Frostschutzmittel zu tauschen ist, stellt man fest, dassim Ubergangsbereich
zwischen laminarer und turbulenter Stromung mit Frostschutzmittel etwa die 3-fache Plattenanzahl
notwendig ist, um das gleiche Warmetauschergebnis wie mir reinem Wasser zu erzielen.

Genau diese Stromungsverhaltnisse herrschen aber auch in den Kollektoren. Mit Frostschutzmittel werden
Kollektoren Uberwiegend laminar durchstromt, mit Wasser ist die Stromung tberwiegend turbulent.

Nahezu alle Solarertrags-Simul ationsprogramme ignorieren die physikalische Abbildung dieser
Zusammenhange durch Anwendung einfacherer Modelle vollstandig.

Das Rechenergebnis ganz ohne Plattenwéarmetauscher, wie bel Wassersystemen, sollte nicht mehr zu
Ubertreffen sein. Aber warum teure Chemikalien, wenn intelligente Technik uns heutzutage die
Verwendung von Wasser erméglicht.

Was passiert im Sommer wenn die Anlage zu viel Energie erzeugt und diese nicht genutzt werden
kann?

Reine Wasseranlagen beherrschen die Stagnation im Sommer leicht und ,,eigensicher” da kein Glykol



durch Ubertemperatur zerstort werden kann, schadet diese Ubertemperatur auch nicht der Solarfliissigkeit,
die janur aus Wasser besteht. Wenn die Temperatur im Sommer im Speicher auf z.B. 90 Grad steigt,
schaltet der Solarregler die Solarpumpe ab, um Speicher und alle Heizungskomponenten vor
Ubertemperatur zu schiitzen. In den Sammelrohren der Kollektoren steigt dann die Temperatur schnell an
und der erste Wassertropfen, der zu Dampf wird, dehnt sich um den Faktor 1600 aus und startet damit, das
restliche Wasser aus dem Sammelrohr des Kollektors (ca, 2 Liter pro Kollektor) nach unten in den Puffer
zu druicken. Dort wird diese Wassermenge vom A usdehnungsgefal? aufgenommen und bei Abkihlung der
Kollektoren in der Nacht automatisch wieder vom Ausdehnungsgeféi in die Kollektoren zurtickgedrickt.

Da Ubertemperatur im Sommer bei diesem Konzept nicht schadlich ist, kann die Solaranlage bei Bedarf,
auch spater sehr leicht durch zusatzliche Kollektoren aufgertstet werden, ohne den Rest der Anlage
vergrofern zu missen und ohne sich Gedanken machen zu miissen, was mit der Uberkapazitét im Sommer
passiert.

Allerdings funktioniert auch dies nur mit Vakuum-Rohrenkollektoren, da hier nur wenige Liter Wasser in
einem geraden Sammelrohr vollstandig durch Dampfiberdruck in den Puffer zurtickgedriickt werden,
ohne dass in irgendwel chen Ecken des Kollektors Restwasser tibrig bleibt und zu Dampfschlagen fihren
konnte, wenn der Kollektor dann spéter bel langerem Stillstand eine Endtemperatur von Uber 200 Grad
erreichen kann.

Macht es Sinn, bestehende R6hren- Solaranlagen auf Wasserbetrieb umzuristen?
Antwort: Falls die Kollektorflache, verglichen mit dem Bedarf, sehr Uppig gewahlt wurde, kann es zu

Schwierigkeiten mit schnell alterndem Glykol auf Grund von haufigem Anlagenstillstand im Sommer
(Stagnation) kommen. In diesen Fallen ist die Umristung eine sinnvolle Alternative.



